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@ Hydraulisch betriebene Ventilsteuerungseinrichtung mit hydraulischer Dampf ung 

@ Die Erfindung betrifft eine variable Ventilbaugruppe, eine 
Motorventilsteuerungseinrichtung und ein Verfahren zum 
Betrieb desselben, bei dem ein hydraulisch gesteuertes 
Ventil 10 einen Ventilkolben 26 aufweist, an dessen beiden 
Enden auf die Oberf lichen ein Fluiddruck wirkt, wobei ein 
erster Hohlraum 25 am einen Ende des Ventilkolbens 26 mit 
einer Hochdruckfluidquelle verbunden ist, wahrend ein zwei- 
ter Hohlraum 27 am anderen Ende mit der Hochdruckfluid- 
quelle und einer Niederdruckfluidquelle verbunden ist und 
von beiden durch die Tatigkeit von Steuerungsmitteln, wie 
Magnetventilen 64, 68, getrennt wird und wobei die Ventil- 
baugruppe aucb einen Dampfer aufweist, der die Geschwin- 
digkeit des Ventils 10 wahrend eines Teils der Bewegung des 
Ventilkolbens 26, insbesondere beim Aufsetzen des Ventil- 
kopfs 16 auf einen VentiJsitz 16 begrenzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine hydraulisch betriebene 
Motorventilsteuerungseinrichtung sowie eine hydrau- 
lisch betriebene Tellerventilbaugruppe fur einen Ver- 
brennungsmotor und ein Verfahren zum Betrieb dersel- 
ben. Insbesondere betrifft sie Ventilanordnungen, bei 
denen der hydraulische Druck eines unter Druck ste- 
henden Fluids zur Steuerung der Bewegung der Motor- 
ventile unter Einsatz von Magnetventilen eingesetzt 
wird. 

Die Steigerungen der Motorleistung, die dadurch er- 
zielt, daB die Beschleunigung, die Geschwindigkeit und 
die Hubdauer der EinlaB- und AuslaBventile im Motor 
variiert werden konnen, sind bekannt und in Fachkrei- 
sen gewurdigt Jedoch hat sich eine Technoiogie, die 
eine unkomplizierte, relativ einfache und sehr zuverlas- 
sige Einrichtung vorsieht, nicht eingestellt AuBerdem 
hat die verstarkte Verwendung von und das Vertrauen 
in mikroelektronische Steuereinrichtungen fur Kraft- 
f ahrzeuge und ein verstarktes Vertrauen in die Hydrau- 
lik gegenQber mechanischen Vorrichtungen nun einen 
wesentlichen Fortschritt ermogiicht. Fruhere Entwick- 
lungen im Bereich der EinlaB- und AuslaBmotorventile 
waren weitgehend von anspruchsvollen mechanischen 
Vorrichtungen, wie mechanisch variierenden Phasenre- 
gelungen oder anderen Ausf uhrungsformen zur zeitli- 
chen Ventileinstellung, abhangig. Die verstarkte Ver- 
wendung mehrerer Ventile pro Zylinder wird unter- 
stiitzt. 

Die Verwendung oder Obernahme hydraulisch ge- 
steuerter Motorveniile erfolgte recht schleppend Bei- 
spieie bekannter Vorrichtungen beinhalten die in den 
US-Patentschriften US-PS-2315,052; US-PS-3,240,191; 
US-PS-3,361,121; US-PS-3,534,718; US-PS-3,926,159; 
US-PS-3,963,006 und US-PS-4,200,067 gezeigten. In ei- 
nigen Beispielen, wie aus der US-PS-3^61,121 bekannt, 
wird ein Tellerventil in geschlossene Stellung durch eine 
mechanische Schraubenfeder vorgespannt und eine hy- 
draulische Betatigungseinrichtung dazu verwendet, das 
Ventil in die offene Stellung zu spannen. Einige der zu- 
vor genannten Patente beschreiben auch die Verwen- 
dung umlaufender Verteilerventile zur wechselseitigen 
Verbindung der Steuerungsoffnufigen der hydrauli- 
schen Betatigungseinrichtungen der Ventile mit einer 
Quelle von Druckflussigkeiti wie in den US-PS-23 15,052 
unci yS-PS-4^00,067>eschrieben. In einigen der vorge- 
nannten Patente wird auch beschrieberi, daB die hydrau- 
lische Fluideinrichtung zum Offnen und SchlieBen der 
Motorventile verwendet wird; solche Ausfuhrungsfor- 
men werden in der US-PS-2^ 15,052 und US-PS- 
3963,006 beschrieben. 

Jedoch sieht keine der vorgenannten Einrichtungen 
eine variable Moton/entUsteuerungseinrichtung vor, die 
so einfach, zuverlassig, flexibel und wirksam ist, wie es 
fur den Einsatz in Hochleistungsautomotbren und hoch-^ 
leistungsfahigen Automotoren, die heutzutage herge- 
stellt und.in naher Zukunft gefordeft werden/ sehr er- 
wiinscht ist , , "\ . " . \ ' 

AuBerdem kann,wenn anstelle mechanischer Einrich- 
tungen, hydraulisch gesteuerte Ventile eingesetzt wer- 
den, zusStzlicher Larm aufgrund erhdhter Anschlagge- 
schwindigkeit des Ventils auf den Ventilsitz wahrend 
des SchlieBens des Ventils erzeugt werden, wenn eine 
genaue Steuerung . der Anschlaggeschwindigkeit des 
Ventils durch die Ventilsteueningseinnchtung nicht er- 
zieltwird 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des 



Standes der Technik zu vermeiden. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine hydraulisch be- 
triebene Ventilsteuerungseinrichtung fur einen Ver- 
brennungsmotor, die eine Hochdruckfluidquelle und ei- 

5 ne Niederdruckfluidquelle; ein zur Befestigung am Mo- 
tor geeignetes Zylinderkopfbauteil mit einer Zylinder- 
kopf-Fuhrungsbohrung und einer Zylinderkopf kam- 
mer; ein zwischen einer ersten und einer zweiten Posi- 
tion in der Zylinderkopf-Fuhrungsbohrung und der Zy- 

10 linderkopfkammer verschiebbares Tellerventil; eine hy- 
draulische Betatigungseinrichtung mit einem mit dem 
Tellerventil verbundenen Ventilkolben, der in der Zylin- 
derkopfkammer hin- und herbewegbar ist und dadurch 
sich einen mit der Verstellung andernden ersten und 

is zweiten Hohlraum bei Bewegung des Tellerventils bil- 
det; wobei das Zylinderkopfbauteil eine Hochdruck- 
steuerungsoffnung zwischen dem ersten und zweiten 
Hohlraum und der Hochdruckfluidquelle und eine Nie- 
derdrucksteuerungsoffnung zwischen dem ersten und 

20 zweiten Hohlraum und der Niederdruckfluidquelle auf- 
weist; ein Hochdruckventil und ein Niederdruckventil 
zur Regulierung des Fluidstroms im ersten Hohlraum; 
mit dem Hochdruckventil und dem Niederdruckventil 
zusammenwirkende Steuermittel zum wahlweisen Ver- 

25 binden des ersten Hohlraums mit der Hochdruckfluid- 
quelle und der Niederdruckfluidquelle, so daB das Tel- 
lerventil auf den Motorbetrieb abgestimmt oszilliert, 
wobei wahrend jeder Schwingung zur Hin- und Herbe- 
wegung des Tellerventils verwendetes Hochdruck- Fluid 

30 teilweise in die Hochdruckfluidquelle ruckgefuhrt wird, 
wodurch der Fluidstrom zwischen Hochdruckfluidquel- 
le und Niederdruckfluidquelle wesentlich geringer wer- 
den kann als das vom Ventilkolben bewegte Volumen; 
und mit dem Hochdruckventil und dem Niederdruck- 

35 ventil zusammenwirkende Dampfungsmittel zur Be- 
grenzung der Geschwindigkeit des Tellerventils wah- 
rend eines Teils seines Weges zwischen der ersten und 
zweiten Position im Zylinderkopfbauteil aufweist, sowie 
eine hydraulisch betriebene Tellerventilbaugruppe fur 

40 einen Verbrennungsmotor, die eine FUhrungsbuchse 
mit einer Zylinderkopf-Fuhrungsbohrung und einer er- 
sten Zylinderkopfkammer; ein zwischen einer ersten 
und zweiten Position in der Zylinderkopf-Fuhrungsboh- 
rung und der ersten Zylinderkopfkammer verschieblich 

45 angeordnetes Tellerventil; ein mit dem Tellerventil ver- 
bundener Ventilkolben, der in der ersten Zylinderkopf- 
kammer hin- und herbewegbar ist und dadurch einen 
mit der Verschiebung variierenden ersten und zweiten 
Hohlraum bei Bewegung des Tellerventils bildet; 

50 Dampfungsmittel zur Begrenzung der Geschv/indigkeit 
des Tellerventils wahrend eines Teils seines Weges zwi- 
schen der ersten und zweiten Position innerhalb des 
Zylinderkopfbauteils; wobei die Fuhrungsbuchse, eine 
sich vom ersten 5 und zweiten Hohlraum erstreckende 

55 Hochdrucksteueroffnung und eine mit Abstand zur 
Rochdrucksteueroffnung angeordnete, sich vom ersten 
Hohlraum erstreckende Niederdrucksteuerdffnung auf- 
weist und die Dampfungsmittel ein Dampfergehause 
umfassen, das eine mit der ersten Zylinderkopfkammer 

60 verbundene Dampf erkammer und innerhalb des Damp- 
fergehauses angeordnete, mit dem Tellerventil gekop- 
pelte Dampf erkolbenmittel zur Schaffung eines Wider- 
stands gegen die Bewegung des Tellerventils wahrend 
eines Teils seines Weges zwischen der ersten und zwei- 

65 ten Position aufweist, umfaBt 

Die Erfindung betrifft aber auch ein Verfahren zum 
Betrieb einer hydraulisch betriebenen Tellerventilbau- 
gruppe fur einen Verbrennungsmotor, mit den Schrit- 
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ten: Verschieben eines Tellerventils in einer Teilerven- 
tilbaugruppe, die eine Fiihrungsbuchse mit einer Zylin- 
derkopf-Fuhrungsbohrung und einer ersten Kammer 
aufweist, wobei das Tellerventil zwischen einer ersten 
und zweiten Position in der Zyiinderkopf-Fuhrungsboh- 5 
rung und der ersten Kammer verschoben wird; Hin- und 
Herbewegen eines mit dem Tellerventil verbundenen 
Ventilkolbens in der ersten Kammer, wodurch ein mit 
der Verstellung variierender erster und zweiter Hohl- 
raum durch die Bewegung des Tellerventils gebildet 10 
wird, wobei die Fiihrungsbuchse eine sich vom ersten 
und zweiten Hohlraum erstreckehde Hochdrucksteuer- 
offnung und einer mit Abstand zur Hochdrucksteueroff- 
nung angeordnete, sich vom ersten Hohlraum erstrek- 
kende Niederdrucksteueroffnung aufweist; Begrenzung \s 
der Geschwindigkeit des Tellerventils wahrend eines 
Teiles seines Weges zwischen der ersten und zweiten 
Position im Zylinderkopfbauteils durch Dampfungsmit- 
tel, die ein Dampfergehause umfassen, das eine mit der 
ersten Kammer verbundene Dampferkammer und ein 20 
innerhalb des Dampfergehauses angeordnetes mit dem 
Tellerventil verbundenes Dampferkolbenmittel auf- 
weist, urn einen Widerstand gegen die Bewegung des 
Tellerventils wahrend eines Teiles seines Weges zwi- 
schen der ersten und zweiten Position zu bieten; Verbin- 25 
den des ersten Hohlraums mit einer Niederdruckfluid- 
quelle, zum Ausldsen einer Beschleunigung fur eine 
VentilschlieBbewegung; — Unterbrechen der Verbin- 
dung mit der Niederdruckfluidquelle, zum Beenden der 
Beschleunigung des Tellerventils; Verbinden des ersten 30 
Hohlraums mit einer Hochdruckfluidquelle iiber einen 
vorbestimmten Zeitraum, um das Abbremsen des Tel- 
lerventils zu beginnen, wodurch die Bewegung des Tel- 
lerventils das Tellerventil nicht vollstandig schlieBen 
wird; Verbinden des ersten Hohlraums mit der Nieder- 35 
druckfluidquelle : iiber einen vorbestimmten Zeitraum, 
um die Beschleunigung zur VentilschlieBbewegung zu 
beginnen; und Einschalten der Dampfungsmittel zur Be- 
grenzung der maximalen Geschwindigkeit des Teller- 
ventils vor dem endgultigen SchlieBen des Tellerventils. 40 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

Die erfindungsgemaBen Ausfuhrungsformen umfas- 
sen variable hydraulische Ventilbaugruppen, die ein 
freibewegliches Ventil mit einem an seinem oberen En- 45 
de angebrachten Ventilkolben aufweisen. Der Ventil- 
kolben wird Fluiddruck ausgesetzt, der-an den .Oberfla- 
chen der beiden Enden des Ventilkolbens wirkt, die 
nicht gleich groB sind Der Hohlraum am einen Ende des 
Ventilkolbens ist mit einer Hochdruckfluidquelle ver- 
bunden, wahrend der Hohlraum am anderen Ende des 
Ventilkolbens, durch die Tatigkeit j von Steuermitteln, 
wie Magnetventilen, mit einer Hochdruckfluidquelle, ei- 
ner Niederdruckfluidquelle verbunden oder getrennt 
sein kann. » . 

Wahlweise Betatigung oder Nicht-Betatigung -der 
Steuermittel verursacht ein Einstromen unter Druck 
stehendem Fluids in einen Hohlraum am einen Ende des 
Ventilkolbens und ein Ausstromen von Fluid aus dem 
Hohlraum am anderen Ende des Ventilkolbens, wobei 
eine solche Betatigung zu einer Veranderung .des auf 
den Ventilkolben wirkenden Kraftegleichgewichtes 
fuhrt und eine kontrollierte Bewegung des Ventils von 
einer festen Stellung zur anderen verursacht Bei der 
Bewegung von einer festen Stellung zur anderen und 
zuruck, begrenzen Dampfungsmittel die Geschwindig- 
keit des Ventils wahrend eines Teils seines Hubs. 

Das Einstromen des unter Druck stehenden Fluids ist 
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eine Folge der Fluidausdehnung aus einem Druckbehal- 
ter; das Ausstromen des Fluids fuhrt zu einer verstark- 
ten Fluidkompression im Druckbehalter. 

Ferner wird die potentielle Energie des unter Druck 
stehenden Fluids wahrend der Beschleunigung in kineti- 
sche Energie des sich bewegenden Ventils umgewandelt 
und die kinetische Energie des Ventils wahrend des Ab- 
bremsens in potentielle Energie des unter Druck stehen- 
den Fluids rtickgewandelt, wodurch etwas geschaffen 
wird, das als "flOssige Feder" bezeichnet werden kann. 

Eine weitere Eigenschaft der Einrichtung ist die Tat- 
sache, daB der Fluidstrom wahrend des Betriebes zwi- 
schen der Hochdruck- und der Niederdruckquelle 
merklich geringer ist als das durch die Bewegung des 
Ventilkolbens bewegte Volumen. 

Die zeitliche Abfolge der Offnungs- und SchlieBbe- 
wegungen des Ventils wird durch Variation der zeitli- 
chen Abfolge der Betatigung der Steuermittel gesteuert 
Der Hub des Ventils ist bestimmt durch die Betatigungs- 
dauer der Steuermittel Die Beschleunigung, Geschwin- 
digkeit und Bewegungszeit des Ventils wird durch 
Druckveranderung des unter Druck stehenden Fluids 
gesteuert 

Die oben beschriebene, erfindungsgemaBe Einrich- 
tung kann an einem Motor mit mehr als zwei Ventilen 
pro Zylinder eingesetzt werden und kann wahlweise 
eines oder mehrere Venule gleichzeitig aktivieren. 

AuBerdem ist es ein Ziel, eine Ventileinrichtung vor- 
zusehen, bei der die Geschwindigkeit des Ventils wah- 
rend der SchlieBbewegung durch die Verwendung eines 
Dampfer kontrolliert wird, um die Anschlaggeschwin- 
digkeit des Ventils, wenn es mit dem Ventilsitz in Benin- 
rung kommt, wahrend eines Teils der 'SchlieBbewegung 
des Ventils zu begrenzen. 

Dementsprechend wird eine hydraulisch betriebene 
Ventileinrichtung vorgesehen, die eine Fiihrungsbuchse 
mit einer Zylinderkopf-Fuhrungsbohrung und einer er- ' 
sten Kammer und ein in der Zylinderkopf-Fuhrungs- 
bohrung und der ersten Kammer vorgesehenes, zwi- 
schen einer ersten und zweiten Position verschiebliches 
Ventil aufweist 4 

Das Ventil hat einen mit dem Ventil verbundenen 
Ventilkolben, der innerhalb der ersten, Kammer hin- und 
herbewegbar ist, wodurch ein sich mit der Verstellung 
andernder erster und! zweiter Hohlraum wahrend der 
Bewegung des Ventils gebildet wird. Die Fiihrungsbuch- 
se- hat eine sich vom ersten und zweiten Hohlraum er- 
streckende Hochdrucksteueroffnung und eine mit Ab-. 
stand zur Hochdrucksteueroffnung angeordnete Nie- 
50 derdrucksteueroffnurig, die sich gleichfalls vom ersten 
Hohlraum erstreckt Ein eine Dampferkammer aufwei-' 
sendes Dampfergehause ist mit der ersten Kammer ver- 
bunden. Im Dampfefgehause. sind mit dem Ventil ge- 
koppelte D^Unpf erinittel. zur Ausubung eines Wider- 
55 standes gegen die Bewegung des Ventils wahrend eines 
Teils. seines, Weges zwischen der* ersten' und zweiten. 
Position angeordnet . V ■ 

Die Durchfuhrung d£s Verfahreris zuni Betrieb der 
oben beschriebenen Ventilbaugruppe und Dampfer er- 
60 folgt, indem der erste Hohlraumtnit ein^r Niederdruck- 
fluidquelle verbunden wird, umdadurch die Beschleuni- 
gung fur die VentilschlieBbewegung auszuiosen. Die 
Verbindung zur Niederdruckfluidquelle wird tiahn un-* 
terbrochen. Der erste Hohlraum wird dann iiber einen 
65 vorbestimmten Zeitraum mit einer Hochdruckfluidquel- 
le verbunden, um das Abbremsen des Ventils zu begin- 
nen, wobei die Ventilbewegung das Ventil nicht voll- 
kommen schlieBt Der erste Hohlraum wird dann mit 
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einer Niederdruckfluidquelle verbunden, urn noch ein- 
mal eine Beschleunigung filr die VentilschlieBbewegung 
auszuldsen, wahrend das Dampfungsmittel zur Begren- 
zung der maximalen Geschwindigkeit des Ventils vor 
dem endgultigen SchlieBen des Ventils eingesetzt sind. 5 

Diese und andere Ziele, Eigenschaften und Vorteile 
der Erfindung sind aus der folgenden detaillierten Be- 
schreibung einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform 
und anhand der begleitenden Zeichnung ersichtlich. Da- 
bei zeigt: to 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines einzelnen, 
-erfindungsgemaBen^ hydraulisch gesteuerten Motor- 
ventiis und der Hydraulik zur Fluidversorgung der Ven- 
tils teuermittel; * 

Fig. 2a, 2b und 2c: schematische Aufrisse eines einzel- 15 
nen, erfindungsgemaBen Motorventils und der damit 
verbundenen Ventilsteuermittel, wobei das Ventil in 
drei verschiedenen Stellungen bis zum vollstandigen 
Of f nen darges tellt ist ; 

Fig. 3a, 3b und 3c: schematische Aufrisse eines einzel- 20 
nen, erfindungsgemaBen Motorventils und der damit 
verbundenen Ventilsteuermittel, wobei das Ventil in 
drei verschiedenen Stellungen bis zum voDstandigen 
SchlieBen darges tellt ist; 

Fig. 4 einen schematischen AufriB einer Ausfuhrungs- 25 
form eines einzelnen erfindungsgemaBen hydraulisch 
gesteuerten Ventils in geschlossener Position; und 

Fig. 5a, 5b, 5c und 5d: schematische Aufrisse des ein- 
zelnen Ventils der Fig. 4 in Verbindung mit den Ventil- 
steuermitteln, wobei das Ventil in vier verschiedenen 30 
Stellungen bis zum vollstandigen SchlieBen dargestellt 
ist 

Die Erfindung sieht variable Steuerung der Ventilein- 
stellung, des Ventilhubs und der Ventilgeschwindigkeit 
vor. Die Einrichtung nutzt die elastischen Eigenschaften 35 
eines komprimierten hydraulischen Fluids, das als flussi- 
ge Feder, das Ventil wahrend der Offnungs- und 
SchlieBbewegungen beschleunigt und abbremst Wah- 
rend der Beschleunigung wird ein Teil der potentiellen 
Energie des Fluids in kinetische Energie des Ventils urn- 40 
gewandelt Wahrend des Abbremsens wird die Energie 
des Ventils an das Fluid zuruckgegeberi. Bis auf Lecka- 
gen bleibt die meiste Energie des Fluids erhalten. 

In Fig. 1 sind Eigenschaften der Erfindung dargestellt . 
Ein Ventil 10 ist innerhalb eines einen DurchlaB 14 fur 45 
angesaugte Luft oder Abgas aufweisenderi Zylinder- 
kopfes 12 und eines Ventilsitzen 15 angeordnet Das 
Ventil 10 umfaBt einen Ventilkopf 16 uhd' einen Ventil- 
schaft 18^ Der Ventilschaft 18 weist eine Reihe konzeri-/ 1 
trischer zylindrischer Abschnitte 20, 22, 23 und 24 unter-' 50 
schiedlichen AuBendurchmessers auf. Die Absclinitte 20 . 
und 24 f iihren das Ventil 10 beim Hin- und Herbewegen 
innerhalb einer FQlirungsbohrung 28. Der Abschnitt 23 
bildet einen Befesngungsbereich fur einen Ventilkolben 
26, der innerhalb einer mit der Zylmderkopf-Fuhrungs- 55 
bohrung 28 konzentrischen Kolbenkammer 30 ver- 
schiebbar ist Der Ventilkolben 26. bildet einen ersten 
und einen zweiteri Hohlraum 25, 27 in der kolbenkam- 
mer30. ^ / *" ' \ . ' l ' J. 

Dem Ventilkolben 26 wird wahlweise Fluid aus einer 60 
Hochdruckschiene 40 urid einer Niederdruckschiene 42, 
die uber Leitungen 44 und 46 mit einer Hochdruck- 
steuerungsoffriung 48, beziehungsweise einer Nieder- 
drucksteuerungsoffnung 50 hydraulisch verbunden sind, 
zugefuhrt Der zweite Hohlraum 27 am untereri Ende 65 
des Ventilkolbens 26 ist mit der Hochdrucksteuerungs- 
offnung 48 verbunden, wahrend der erste Hohlraum 25 
am oberen Ende des Ventilkolbens 26 mit dem Hpch- 



drucksteuerungsanschluB 48; mit dem Niederdruck- 
steuerungsanschluB 50 verbunden oder von beiden ge- 
trennt werden kann. 

Hydraulische Einrichtungen, die die notwendigen 
Fluiddrticke in den Hochdruck- und Niederdruckschie- 
nen 40, 42 aufrechterhalten, konnen verschieden ange- 
ordnet sein. Die in Fig. 1 gezeigte Anordnung umfaBt 
eine variable Verdrangerpumpe 52 zwischen einem 
Speicher 54 und der Hochdruckschiene 40. Da das Fluid 
in der Hochdruckschiene 40 nur Ausdehnung und Kon- 
traktion unterworfen ist, ist die Pumpenarbeit der Ver- 
drangerpumpe 52 groBtenteils darauf beschrankt, inter- 
ne Leckagen durch Off nungen auszugleichen. Die varia- 
ble Verdrangerpumpe 52 kann automatisch gesteuert 
sein, wobei ein Drucksensor 56 ein Ruckkoppluhgssi- 
gnai an eine Pumpensteuerung 58 dann ubertragt, wenn 
der Druck in der Hochdruckschiene 40 unter ein festge- 
legtes, fiir eine bestimmte Betriebsbedingung erfdrderli- 
ches Minimum fallt Sie andert dann die Einstellung der 
Verdrangerpumpe 52, um den erforderlichen Druck in 
der Hochdruckschiene 40 aufrecht zu erhaltea Das 
Fluid in der Niederdruckschiene 42 wird mittels einer 
vom Speicher 54 und einem Druckregler 62 mit Fluid 
versorgten Druckpumpe 60 auf einem festen, niedrigen 
Druck gehalten. Der erste Hohlraum 25 kann uber ein 
Magnetventil 64 oder ein Oberdruckventil 66 mit der 
Hochdruckschiene 40 und uber ein Magnetventil 68 
oder ein Oberdruckventil 70 mit der Niederdruckschie- 
ne 42 verbunden werden. Der zweite Hohlraum 27 ist 
immer mit der Hochdruckschiene 40 verbundea Eine 
Ruckfuhrleitung 72 vervollstandigt die Einrichtung, die 
das von der Kolbenkammer 30 in eine zwischen der 
Fuhrungsbohrung 28 und dem Abschnitt 22 geringeren 
Durchmessers des Ventils 10 ausgebildete Ruckfuhr- 
kammer 33 lauf ende Fluid dem Speicher 54 ruckf uhrt 

Das Off nen und SchlieBen eines einzelnen Ventils 10 
ist in den Fig- 2a— 2c beziehungsweise Fig. 3a— 3c ge- 
zeigt Die Pfeile zeigen je nach Richtung des Fluid- 
stroms und Bewegungsrichtung des Ventils 10. 

Um das Offhen des VentOs 10 auszulosen, offnet sich 
das Magnetventil 64, wodurch eine Kraft auf den Ventil- 
kolben 26 wirkt, um das Ventil 10 nach unten zu be- 
schleunigen (Fig. 2a). Beim SchlieBen des Magnetventils 
64, fallt der Druck im ersten Hohlraum 25 oberhalb des 
Ventilkolbens 26 ab und der Ventilkolben 26 bremst 
unter Drucken des Fluids aus dem Raum des zweiten 
Hohlraums 27 in die Hochdruckleitung 44, ab (Fig. 2b). 
Fluid unter niedrigem Druck, das durch das Nieder- 
drack-Oberdruckventil 70 stromt, beugt der Bildung 
von Hohlraiamen im ersten Hohlraum 25 wahrend des 
Abbremsens vor. Wenn die Abwartsbewegung des Ven- 
tils 10 endet, schiieBt sich das Niederdruck-Oberdruck- 
ventil 70 und das Ventil 10 bleibt in seiner offenen Stel- 
lung arretiert (Fig. 2c). 

Der Vorgang des SchlieBens des Ventils 10 ahnelt im 
Prinzip dem des Offnens des Ventils 10. Wenn sich das 
Magnetventil 68 offnet, fallt der Druck im ersten Hohl- 
raum 25 und die Kraft des Drucks im Leitungsnetz be- 
schleunigt den Ventilkolben 26 nach oben (Fig. 3a). 
Dann schiieBt sich das Magnetventil 68 und der steigen- 
de Druck im ersten Hohlraum 25 zwingt das Fluid durch 
einen Oberdruckventilkanal 67 und dffnet das Hoch- 
druck-Oberdruckventil 66 (Fig. 3b). Die Richtung der 
Kraft des Drucks im Leitungsnetz wird umgekehrt und 
das Ventil 10 bremst ab, indem es Fluid aus dem ersten 
Hohlraum 25 zuruck in die Hochdruckleitung 44 druckt 
Wenn das Ventil 10 seine kinetische Energie abgebaut 
hat, schiieBt sich das Hochdruck-Oberdruckventil 66 
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und das Ventil 10 verbleibt in seiner geschlossenen Posi- 
tion arretiert (Fig. 3c). Das verstarkte Abbremsen des 
Ventils 10 fuhrt zu einer geringeren Anschlagsge- 
schwindigkeit des Ventils 10 bei Auftreffen auf den Ven- 
tilsitz 15. Ein kurzzeitiges, nochmaliges Offnen des Nie- 5 
derdruck-Magnetventils 68 am Ende des SchlieBens des 
Ventils 10 stellt sicher, daB das Ventil 10 fest gegen- 
seinen Ventilsitz 15 geprefit ist. m \ 

Die Anderung der zeitiichen Steuerung der Tatigkeit 
der zwei Magnetventile 64, 68 verandert die zeitliche 10 
Abfolge des Offnens und SchlieBens des Motorventils. 
" Der Ventilhub kann durch Variation der Dauer des Ma- r 
gnetspannungsimpulses gesteuert werden. Andern des 
Fluiddrucks in der Hochdruckschiene 40 erlaubt erne 
Steuerung der Ventilbeschleunigung, -geschwindigkeit 15 
und.-bewegungszeit. All dies ermoglicht eine wesentlich 
groBere Flexibility bei der Steuerung von Motorventi- 
len als in herkommlichen nockengetriebenen Ventilrei- 
hen; eine Flexibilitat, die in der Wirkung der Fahigkeit 
gleicht, die GroBe und Form der Nocken zu verandern, 20 
wahrend der Motor lauf L 

Urn ein richtiges Abbremsen des Ventils 10 wahrend 
des SchlieBens des Ventils 10 zur Begrenzung der An- 
schlaggeschwindigkeit sicherzustellen, wird mit dem 
Ventil 10 ein Dampfer kombiniert Diese Konstruktion 25 
ist detailliert in Fig. 4 dargestellt Sie zeigt eine Ventil- 
baugruppe im Zylmderkopf 12 eines.Motors,obwohl die 
hydrauiische Ventilbaugruppe und der Dampfer auch in 
anderen Anwendungen als Motoren verwendet werden 
kann. Dabei wird das Motorventil 10 innerhalb des Zy- 30 
Underkopfes 12 angeordnet dargestellt Um die Ober- 
einstimmung des Aufbaus im Bezug auf die Fig. 1 bis 3 
zu zeigen, werden in Fig. 4 und den Fig.5a-5d die 
gleichen Bezugszeichen verwendet, mit Ausnahme des 
Bezugszeichens der Fuhrungsbohrung 28, die innerhalb 35 
einer Fuhrungshulse 29, die in einer Stufenbohrung 13 
im Zylinderkopf 12 befestigt ist, angeordnet dargestellt 

ist. . 

Die Fuhrungshulse 29 umfaBt mehrere radial im Ab- 
stand zueinander angeordneter Fluidruckfuhrungsboh- .40 
rungen 32 und einen die Ruckfuhrungskammer 33 mit, 
der Ruckfuhrleitung 72 verbindenden Ringraum 31. Au- 
Serdem weist die Fuhrungshulse 29 mehrere radial im, 
Abstand zueinander. angeordnete Hochdruckbohrun-, 
gen 34 auf, die neben einem zweiten Hohlraum 27 in der 45 
Kolbenkammer 30 mit der Hochdrucksteueroffnung 48 
verbindenden' : Hochdruck-Ringraums 35- im Zylinderr 
kopf 12 angeordnet sind. Zusatzlich umfaBt die Fuh- , 
rungshulse 29 im radialen Abstand zueinander angeord- 
nete Hochdruck-/Niederdruckbohrungen 36, die neben^ 50 
einem ersten Hohlraum 25 der Kolbenkammer 30 mit 
der Hochdrucksteueroffnung 48 und der Niederdruck- 
steueroffnung 50 verbindenden Ringraum 37 innerhalb 
des Zylinderkopf es 12 angeordnet sind Diese Bohrun- 
gen 36 liegen auBerdem neben der . hydraulischen 55 
Dampferbaugruppe 74. » , _ 

Am oberen Ende der Fuhrungshulse 29 1st die Damp- 
ferbaugruppe 74 im Zylinderkopf 12 . befestigt. Ein 
Dampfergehause 76 mit einer Dampferkammer 78 
nimmt einen Dampferkolben 80 verschieblich in der eo 
Dampferkammer 78 auf. Der Dampferkolben 80 teilt 
und dichtet die Dampferkammer 78, mit Ausnahme ei- 
ner groBen zentrierten Austrittsoffnung 88 und einer 
kleineren nicht-zentrierteh Austrittsoffnung 90 im. 
Dampferkolben 80, durch die Fluid flieBen kann, gegen-. 65 
uber der Kolbenkammer 30 ab. Am oberen Ende hat das 
Motorventil 10 ein Gewinde, um eine Mutter 84 aufzu- 
nehmen, die, wenn sie mit dem Dampferkolben 80 im 



Oberflachenkontakt ist, die groBe Austrittsoffnung 88 
im Dampferkolben 80 abschlieBt. Innerhalb der Damp- 
ferkammer 78 ist zwischen dem Dampferkolben 80 und 
dem oberen Ende der Dampferkammer 78 eine Druck- 
feder 82 befestigt, die den Dampferkolben 80 gegen die 
Mutter 84 vorspannt. Ein in der Kolbenkammer 30 an- 
gebrachter Anschlagring 86 begrenzt das AusmaB einer 
moglichen Abwartsbewegung des Dampferkolbens 80, 
ohne jedoch den Fluidstrom durch die Austrittsoffnun- 
gen 88, 90 zu blockieren. Am oberen Ende hat die 
Dampfungskammer 78 ein AblaBventil 92, daB nur dazu 
-verwendet wird r Luft in der hydraulischen Einrichtung, 
nach ihrem Zusammenbau, anf anglich zu beseitigen. 

Der Offnungsvorgang des Ventils 10 gleicht im we- 
sentlichen dem in den Fig. 2a -2c gezeigten. Der einzi- 
ge Unterschied besteht darin, daB sich, wenn sich das 
Ventil 10 abwarts bewegt, der Dampferkolben 80 durch 
die Kraft der Druckfeder 82 ebenfalls abwarts bewegen 
kann, bis er, sobald er in Kontakt mit dem Anschlagring 
86 kommt, stoppt. Da beide Austrittsoffnungen 88, 90 
of fen sind, ist ein freier OlfluB zwischen den beiden 
Kammern 30, 78 moglich und die Abwartsbewegung des 
Dampferkolbens 80 wird nicht behindert AuBerdem ist 
die Abwartsbewegung des Motorventils 10 gleichfalls 
nicht gehemmt, da nur die Mutter 84 und der Dampfer- 
kolben 80 in Oberflachenkontakt kommen und sich so-< 
mit keine dampfende Wirkung auf das Ventil 10 ergibt 

Der SchlieBvorgang des Ventils 10 wird in den 
Fig. 5a— 5d dargestellt, wobei die Pfeile fallweise die 
Richtung des Fluidstroms und der Ventilbewegung an- 
zeigen. Um das SchlieBen des Ventils 10 auszulosen, 
offnet sich das Magnetventii 68 und die auf den Ventil- 
kolben 26 wirkende Kraft des System- Drucks beschleu- 
nigt das Ventil 10 nach oben (Fig. 5a). Dann schlieBt sich 
das Magnetventii 68 und der im ersten Hohlraum 25 
steigende Druck offnet das Hochdruck-Oberdruckven- 
til 66 (Fig. 5b). Folglich kehrt sich die Richtung der Kraft 
des System-Drucks um, das Motorventil 10 bremst ab 
und druckt Fluid aus dem Raum im ersten Hohlraum 25 
iiber die Hochdrucksteuerungsoffnung 48 in die Hoch- 
druckleitung 44 zuruck- Das Offnen und SchlieBen des 
Magnetventils 68 ist zeidich so eingestellt, daB das Not- 
orventil 10 seine kinetische Energie genau dann aufge- 
braucht hat, wenn die Mutter 84 kurz davor ist, den 
Dampferkolben 80 zu beruhren, • wodurch sich das 
Hochdruck-Oberdruckventil 66 schlieBt. Genau dann, 
wenn das Hochdmck-pberdnickventil 66 schlieBt, wird 
das Magnetventii 68 noch einmal kurz geoffnet, wo- 
durch die Aufwartsbewegung des" Motorventils 110 ver- 
ursacht wire},' um von vorne beginnen (Fig. 5cj. Die Aus- 
losebewegiing vor dem kurzeh nochroaligen Offnen des 
Magnetventils 68 erfolgt ohne Hemmen der Aufwarts- 
bewegung des Ventils 10 durch den Dampferkolben 80. 
Folglich wird die Ventilbewegung nur wahrend eines 
kurzen feils der ; Aufwartsbewegung gedampft, bei- 
spielsweise wird in diesem speziellen Fall ungefahr ein 
Millimeter, der Kolbenbewegiing gedampft Dadurch 
wird der Verlust bei der Umwandiung der kinetischen 
Energie des Ventils 10 in potentielle Energie des unter 
Druck stehenden Fluids minimiert. Wurde die Ventilbe- 
wegung iiber den gesamten Hub wahrend des Schlie- 
Bens gedampft, trate ein groBerer Energieverlust ein. 

Die Bewegung des Motorventils 10 ist nun auch zum 
Dampferkolben 80 entgegengesetzt Da die groBe Aus- 
trittsoffnung 88 durch die Mutter 84 versperrt ist, kann 
das durch die Aufwartsbewegung des Dampferkolbens 
80 unter Druck gesetzte Fluid nur durch die kleine Aus- 
trittsoffnung 90 von der Dampferkammer in den ersten 
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Hohlraum 25 der Kolbenkammer 30 stromen. Somit 
nimmt, wenn die Aufwartsgeschwindigkeit des Damp- 
ferkolbens 80 zunimmt, die Geschwindigkeit des durch 
die kleine Austrittsoffnung 90 strdmenden Fluids zu und 
erzeugt einen Druckunterschied zwischen der Damp- 5 
ferkammer 80 und dem ersten Hohlraum 25, wodurch 
eine abwarts gerichtete hydraulische Druckkraft her- 
vorgerufen wird. Diese Dampfungskraft wirkt dem nach 
oben wirkenden hydraulischen Druck des Ventilkolbens 
26 entgegen. Dementsprechend loschen sich die entge- 10 
gengesetzten hydraulischen Krafte bei einem vorbe- 

stimmten, auf dem Durchmesser der kleinen Austritts- 

6ffnung90 basierenden Betrag der Geschwindigkeit des 
Ventils 10 aus und die Geschwindigkeit des Motorven- 
tils 10 steigt nicht mehr. Das Motorventil 10 bewegt sich 15 
dann mit dieser Geschwindigkeit aufwarts, bis der Ven- 
tilkopf 16 den Ventilsitz 15 beruhrt und das Ventil 10 in 
dieser geschlossenen Position arretiert ist (Fig. 5d). 

Der vorbestimmte Betrag der Geschwindigkeit ist 
durch den Durchmesser der kleinen Austrittsoffnung 90 20 
bestimmt. Daher kann durch geeignete Wahl des Durch- 
messers der Austrittsoffnung 90 die kinetische Energie 
des Ventils 10 zum Zeitpunkt seiner Beruhrung mit dem 
Ventilsitz 15 ausreichend klein gehalten werden, urn 
iibermaBige Anschlaggerausche und Belastungen, wenn 25 
das Ventil 10 mit dem Ventilsitz 15 in Beruhrung kommt, 
zu vermeiden. 

Wahrend die Ventilbaugruppe als einzelnes Ventil in 
Betrieb gezeigt ist, kann die Erfindung auch in Anord- 
nungen mit mehreren Ventilen arbeiten,. wobei die hy- 30 
draulischen Einrichtungen und Betatigungseinrichtun- 
gen miteinander verbunden sind. Daher ist, wahrend 
Ausfuhrungsformen der Erfindung im Detail beschrie- 
ben wurderi, dem Fachmann auf dem Gebiet der Erfin- 
dung eine Vielzahl alternativer Konstruktionen und 35 
Ausfuhrungsformen, die die in den Anspruchen definier- 
te Erfindung anwenden, ersichtlich. 

Patentanspriiche 

. 40 

1. Hydraulisch betriebene Ventilsteuerungseinrich- 
tung fur einen Verbrennungsmotor, gekennzeich- 
net durch: 

;-r eine Hochdruckfluidquelle (40) und eine 
Niederdruckfluidquelle(42); 45 

— ein zur Befestigung am Motor geeignetes 
. . . i Zylinderkopfbauteil (12) mit einer Zylinder- 

kopf-Fuhruhgsbohrung (28) und eirier Zylin- 
derkopfkammer (30); 

— ein zwischen einer ersten und einer zweiten 50 
Position in der Zylinderkopf-Fuhrurigsboh- 

/\ rung (28) und der Zylinderkopfkammer (30) 
verschiebbares Tellerventil (10); 

— eine hydraulische Betatigungseinrichtung 
,. mit einem mit dem Tellerventil (10) verbun- 55 
r denen Ventilkolben (26), der in der Zylinder- 
kopfkammer (30) hin- und herbewegbar ist 

. und dadurch sich einen ink der Verstellung 
andernden ersten .und zweiten Hohiraum (25, 
27) bei Bewegung des Tellerventils (10) bildet; 60 
wobei das Zylinderkopfbauteil (12) eine Hoch- 

: drucksteuerungsoffnung (48) zwischen dem er- 
.sten und zweiten Hohlraum (25, 27) und der 
Hochdruckfluidquelle (40) und eine Nieder- 

; drucksteuerungsoffnung (50) zwischen dem er- 65 
sten und zweiten Hohlraum (25, 27) und der 

: . Niederdruckfluidquelle (42) aufweistr 

— ein Hochdruckventil (64) und ein Nieder- 
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druckventil (68) zur Regulierung des Fluid- 
stroms im ersten Hohlraum (25); 

— mit dem Hochdruckventil (64) und dem Nie- 
, derdruckventil (68) zusammenwirkende Steu- 

ermittel zum wahlweisen Verbinden des ersten 
Hohlraums (25) mit der Hochdruckfluidquelle 
(40) und der. Niederdruckfluidquelle (42), so 
daB das Tellerventil (10) auf den Motorbetrieb 
abgestimmt oszilliert, wobei wahrend jeder 
Schwingung zur Hin- und Herbewegung des 
Tellerventils (10) v verwendetes Hochdruck- 
_ _ Fluid teilweise in die Hc^hdr_uckfluidiiuelle_ 
(40) ruckgefuhrt wird, wodurch der Fluidstrom 
zwischen Hochdruckfluidquelle (41)) und Nie- 
derdruckfluidquelle (42) wesentlich geringer 
werden kann als das vom Ventilkolben (26) 
bewegte Volumen; und 

— mit dem Hochdruckventil (64) und dem Nie- 
derdruckventil (68) zusammenwirkende 
Dampfungsmittel zur Begrenzung der Ge- 
schwindigkeit des Tellerventils (10) wahrend 
eines Teils seines Weges zwischen der ersten 
und zweiten Position im Zylinderkopfbauteil 
(12). 

i2. Ventilsteuerungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungsmittel: 

— ein Dampfergehause (76) mit einer mit der 
Zylinderkopfkammer (30) verbundenen 
Dampferkammer (78); und 

— einen gegen das Tellerventil (10) in ge- 
schlossene Position vorgespannten Dampfer- 
kolben (80) aufweisen; 

wobei der Dampferkolben (80) verschieblich in der 
Dampferkammer (78) aufgenommen ist und ein 
zwischen der Zylinderkopfkammer (30) und der 
Dampferkammer (78) angeordnetes Druckteil auf- 
weist, wobei die Dampferkammer (78) Mittel zur 
wahlweisen Begrenzung des Fluidstroms zwischen 
der Dampferkammer (78) und der Zylinderkopf- 
kammer (30) besitzt 

3. Ventilsteuenmgseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungsrnit- 
tel: 

— eine erste Offnung (88) und eine kleinere 
zweite Offnung (90) durch das Druckteil auf- 
weisen* — 

wobei die erste Offnung (88) mit dem Tellerventil 
- (10)^ ausgerichtet ; und davon verschlossen wird, 
wenn es den Dampferkolben (80) beruhrt und die 
zweite Offnung (90) nicht mit dem Tellerventil (10) 
• ausgerichtet ist, wodurch das Fluid durch die erste 
und zweite Offnung (88, 90) f rei flieBt, wenn sich das 
Tellerventil (10) von der ersten zur zweiten Posi- 
tion verschiebt und das Fluid nur durch die zweite 
Offnung (90) flieBt, wenn sich das Tellerventil (10) 
von der zweiten zur ersten Position verschiebt 

4. Ventilsteuerungseinrichtung nach Anspruch 3, 
i dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungsmittel: 

— einen in der Dampferkammer (78) zwischen 
dem Dampferkolben (80) und dem Tellerventil 
(10) angebrachten Anschlagring (86) aufwei- 
sen; . 

wobei der Anschlagring (86) eine Zentral-Bohrung 
hat, so daB bei Anliegen des Dampfers am An- 
schlagring (86), der Anschlagring (86) die erste oder 
zweite Offnung (88, 90) nicht abdeckt, wobei der 
Anschlagring (86) den Weg des Dampferkolbens 
(80) auf weniger als den Weg des Tellerventils (10) 
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von der ersten zur zweiten Position begrenzt, wo- 
durch die Stromungsbegrenzung durch die erste 
Offnung (88) nur auf einen Teil des Weges des Tel- 
lerventils (10) von der zweiten zur ersten Position 

begrenzt ist 5 
5 Ventilsteuerungseinrichtung nach Ansprucn l, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hochdruckventil 
(64) und das Niederdruckventil (68) Magnetventile 

sind. , , , 

6. Ventilsteuerungseinrichtung nach Ansprucn l, io 

dadurch gekennzeichnet, daB: 

— der Ventilkolberi (26) ein'Paar den jeweib- 
gen Enden der Zylinderkopfkammer (30) ge- 
gentiberiiegende Enden umfaBt; 

— das Hochdruckventil (64) in der ersten 15 
Hochdrucksteueroffnung (48) angeordnet 1st 

. und zum Unterbrechen und zum Durchlassen 
v des Fluidstroms an einem Ende des Ventilkol- 
bens (26) betreibbar ist; 

— das andere Ende des Ventiikoibens (26) 20 
standig mit der Hochdruckfluidqiielle (40) ver- 
bundenist; . 

— das Niederdruckventil (68) in der Nieder- 
drucksteueroffnung (50) angeordnet ist und 
zum Unterbrechen und Durchlassen des Fluid- 25 
stroms am einen Ende des Ventiikoibens (26) 

. . betreibbar ist; . . . 

— ein normalerweise geschlossenes Uber- 
druckventil (70) in der Niederdrucksteue- 

- rungsoffnung (50) zwischen dem einen Ende 30 * 
des Ventiikoibens (26) und dem Niederdruck- 
ventil (68) angeordnet ist; 
wobei wahrend des Offnens und SchlieBens des 
TeUerventils (10) die potentielle Energie des Fluids 
aus der Hochdruckfluidquelle (40) zur Beschieuni- 35 
gung des TeUervenuis (10) verwendet werden kann, 
wodurch die kinetische Energie des TeUerventils 
(10) erhoht wird und wahrend des Abbremsens die 
kinetische Energie des TeUerventils (10) zum Zu- 
ruckpumpen des Fluids in die Hochdruckfluidquelle 40 
(40) verwendet werden kann, wodurch die poten- 
tielle Energie des Hochdruckfluids wieder ruckge- 
fuhrtwird. * 

7. Ventilsteuerungseinrichtung nach Ansprucn o, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hochdruckfluid- 45 
quelle (40) eine mit dem einen Ende des Ventiikoi- 
bens (26)~hydraulisch gekoppeite .zweite Hoch- 
drucksteuerungsoff nung (48) und ein normalerwei- 
se geschlossenes Oberdruckventil (66) in der zwei- 
ten Hochdrucksteuerungsoff nung (48) aufweist so * 

8. Ventilsteuerungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie Mittel zur Urn- 
wandlung der potentiellen Energie des Fluids wan- 
rend der Beschleunigung in kinetische Energie des 
sich hin- und herbewegenden TeUervenuis. (10) auf- 55 
weist und dementsprechenddie kinetische Energie 

des TeUerventils (10) wahrend des Abbremsens in r 
potentielle Energie des Fluids umwandelt 

9. Ventilsteuerungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hochdruckfluid- 60 
queUe (40) und die NiederdruckfluidqueUe (42) je- 
weils einen Druckbehalter mit unter Druck stehen- 
dem Fluid aufweisen, wobei das Einstromen des 
Fluids in die hydrauUsche Betatigungseinrichtung 
aus der Ausdehnung des Fluids in einem der Druck- es 
behaiter resultiert und das Ausstrdmen des Fluids 
durch das HochdruckventU (64) und das Nieder- 
druckventil (68) die Kompression des Fluids in je- 



dem der Druckbehalter erhoht. 

10. Ventilsteuerungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— die dem Fluiddruck ausgesetzte Flache auf 
der einen Seite des Ventiikoibens (26) groBer 
ist als die dem Fluiddruck ausgesetzte Flache 
auf der anderen Seite des Ventiikoibens (26); 

. - das Tellerventil (10) in Richtung der Off- 
nung des TeUerventils (10) beschleunigt, wenn 
die Steuermittel das Hochdruckventil (64) off- 
nen und abbremst, wenn sich das Hochdruck- 
ventil(64)schtieBt; - 

— das Tellerventil (10) in Richtung des Schlie- 
Bens des TeUerventils (10) beschleunigt, wenn 

■ die Steuermittel das Niederdruckventil (68) 
off nen und abbremst, wenn sich das Nieder- 
druckventil (68) schlieBt; , 

— die zeitliche Steuerung des Offnens des 
Hochdruckventils (64) die Offnung des TeUer- 
ventils (10) kontrolliert und die zeitliche Steue- 
rung des Offnens des Niederdruckventils (68) 
das SchlieBen des TeUerventils (10) kontrol- 
liert; und 

— die Offnungszeit des Hockdruckventils (64) 
den Hub des TeUerventils (10) steuert 

11. Hydraulisch betriebene Tellerventilbaugruppe 
fur einen Verbrennungsmotor, gekennzeichnet 

durch: , 

— eine Fuhrungsbuchse (29) mit einer Zylin- 
derkopf-Fuhrungsbohrung (28) und einer er- 
sten Zylinderkopfkammer (30) ; 

— ein zwischen einer ersten und zweiten Posi- 
tion in der Zylinderkopf-FQhrungsbohrung 
(28) und der ersten Zylinderkopfkammer (30) 
verschieblich angeordnetes Tellerventil (10); 

— ein mit dem Tellerventil (10) verbundener 
Ventilkolben (26), der in der ersten Zylinder- 
kopfkammer (30) hin- und herbewegbar ist 
und dadurch einen mit der Verschiebung vari- 
ierenden ersten und zweiten Hohlraum (25, 27) 
bei Bewegung des TeUerventils (10) bildet; 

— Dampfungsmittel zur Begrenziing der Ge- 
schwindigkeit des TeUerventils (10) wahrend 
eines Teils seines Weges zwischen der ersten 

„ und zweiten Position innerhalb des Zylinder- 
kopfbauteils (12); 
wobei die Fuhrungsbuchse (29), eine sich vom er- 
sten urid zweiten Hohlraum (25, 27) erstreckende 
Hochdrucksteueroffnung (48) und eine mit Abstand 
2ur Hochdrucksteueroffnung (48) angeordnete, 
sich vom ersten Hohlraum (25) erstrekkende Nie- 
derdrucksteueroffnung (50) aufweist und die 
, Dampfungsmittel ein Dampfergehause (76) umfas- 
sen t i das .eine; mit der ersten Zylinderkopfkammer 
'(30) verbund/ene pampferkammer'(78) und inner- 
. halb des D^mpfergehaiises (76) angeordnete, mit 
dem Tellerventil (10) gekoppeite D&mpferkolben- 
' mittel zur Schaffiing eines Widerstands gegen die 
Bewegung des TeUerventils (10). wahrend ernes 
Teils seines Weges zwischen der ersten und zwei- 
ten Position aufweist. 

12. TeUerventilbaugruppe nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dampferkolbenrnit- 
tel einen gegen das Tellerventil (10) vorgespannten 
Dampferkolben (80) aufweisen, wobei der Damp- 
ferkblben (80) verschieblich in der Dampferkam- 

. mer (78) aufgenommen ist und ein zwischen der 
ersten Zylinderkopfkammer (30) und der Dampfer- 
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kammer (78) angeordnetes Druckteil mit Mitteln 
zur Begrenzung des Fluidstroms von der Dampfer- 
kammer (78) und zur ersten Zylinderkopfkammer 
(30) aufweist 

13. Tellerventilbaugruppe nach Anspruch 12, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Begrenzungsmitteh 

— eine erste Offnung (88) und eine kleinere 
zweite Cffnung (90) durch das Druckteil auf- 
weisen; 

wobei die erste Offnung (88) mit dem Tellerventil 10 
(10) ausgerichtet und von diesem verschlossen wird, 
wenn es den Dampferkolben (80) beriihrt und die 
zweite Offnung (90) nicht mit dem Tellerventil (10) 
ausgerichtet ist, wodurch das Fluid durch die erste 
und zweite Offnung (88, 90) f rei flieBt, wenn sich das 1 5 
Tellerventil (10) von der ersten zur zweiten Posi- 
tion verschiebt und das Fluid nur durch die kleinere 
zweite Offnung (90) flieBt, wenn sich das Tellerven- 
til (10) von der zweiten zur ersten Position ver- 
schiebt 20 

14. Tellerventilbaugruppe nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dampf ungsmittel: 

— einen in der Dampf erkammer (78) zwischen 
dem Dampferkolben (80) und dem Tellerventil 
(10) angebrachten Anschlagring (86) aufwei- 25 
sen; 

wobei der Anschlagring (86) eine Zentralbohrung 
hat, so daB bei Anliegen des Dampfers am An- 
schlagring (86) der Anschlagring (86) die erste oder 
zweite Offnung (88, 90) nicht abdeckt, wobei der 30 
Anschlagring (86) den Weg des Dampferkolbens 
(80) auf weniger als den des Tellerventils (10) von 
der ersten zur zweiten Position begrenzt, wodurch 
die Strdmungsbegrenzung durch die erste Offnung 
(88) nur auf einen Teil des Weges des Tellerventils 35 
(10) von der zweiten zur ersten Position begrenzt 
ist 

15. Verfahren zum Betrieb einer hydraulisch betrie- 
benen Tellerventilbaugruppe fur einen Verbren- 
nungsmotor, mit den Schritten: 40 

— Verschieben eines Tellerventils in einer Tel- 
lerventilbaugruppe, die eine FUhrungsbuchse 
mit einer Innen-Fuhrungsbohrung und einer 
ersten Kammer aufweist, wobei das Tellerven- 
til zwischen einer ersten und zweiten Position 45 
in der Innen-Fuhrungsbohrung und der ersten 
Kammer verschoben wird; 

— Hin- und Herbewegen eines mit dem Teller- 
ventil verbundenen Ventilkolbens in der ersten 
Kammer, wodurch ein mit der Verstellung va- 50 
riierender erster und zweiter Hohlraum durch 
die Bewegung des Tellerventils gebildet wird, 
wobei die Ffihrungsbuchse eine sich vorn er- 
sten und zweiten Hohlraum erstreckende 
Hochdrucksteuerdffnung und einer mit Ab- 55 
stand zur Hochdrucksteuerdffnung angeord- 
nete, sich vom ersten Hohlraum erstreckende 
Niederdrucksteueroffnung aufweist; 

— Begrenzung der Geschwindigkeit des Tel- 
lerventils wahrend eines Teiles seines Weges 60 
zwischen der ersten und zweiten Position im 
Zylinderkopfbauteils durch Dampfungsmittel, 
die ein Dampfergehause umfassen, das eine 
mit der ersten Kammer verbundene Dampfer- 
kammer und ein innerhalb des Dampfergehau- 65 
ses angeordnetes mit dem Tellerventil verbun- 
denes Dampferkolbenmittel aufweist, urn ei- 
nen Widerstand gegen die Bewegung des Tel- 
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lerventils wahrend eines Teiles seines Weges 
zwischen der ersten und zweiten Position zu 
bieten; 

— Verbinden des ersten Hohlraums mit einer 
Niederdruckfluidquelle, zum Auslosen einer 
Beschleunigung fur eine VentilschlieBbewe- 
gung; 

— Unterbrechen der Verbindung mit der Nie- 
derdruckfluidquelle, zum Beenden der Be- 
schleunigung des Tellerventils; 

— Verbinden des ersten Hohlraums mit einer 
. Hochdruckfluidquelle uber„einen yorbestimm- 

ten Zeitraum, urn das Abbremsen des Teller- 
ventils zu beginnen, wodurch die Bewegung 
des Tellerventils das Tellerventil nicht voll- 
standig schlieBen wird; 

— Verbinden des ersten Hohlraums mit der 
Niederdruckfluidquelle fiber einen vorbe- 
stirnmten Zeitraum, urn die Beschleunigung 
zur VentilschlieBbewegung zu beginnen; und 

— Einschalten der Dampfungsmittel zur Be- 
grenzung der maximalen Geschwindigkeit des 
Tellerventils vor dem endgultigen SchlieBen 
des Tellerventils. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es ferner die Schritte aufweist: 

— Verbinden des ersten Hohlraums mit einer 
Hochdruckfluidquelle zum Auslosen der Be- 
schleunigung fur der Ventiloffnungsbewe- 
gung; 

— Unterbrechen der Verbindung mit der 
Hochdruckfluidquelle, zum Beenden der Be- 
schleunigung des Tellerventils; und 

— Verbinden des ersten Hohlraums mit einer 
Niederdruckfluidquelle fiber einen vorbe- 
stimmten Zeitraum, um das Abbremsens des 
Tellerventils zu beginnen. 
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